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Entwicklungsfragen bei Apfelgeh6hen. 
Von E.  KEMMER u n d  I .  THIELE 

Mit I2 TextabbiIdunggn. 

Zahlreiche Pflanzen, darunter auch viele Geh61ze, 
durchlaufen yon der Keimung bis zum Eintritt  der 
Bliihreife eln Entwicklungsstadium, das h/iufig dutch 
einen besonderen Habitus d e r  Bl~itter und Zweige 
gekennzeichnet ist (Prim~rstadium). Dort, w o e s  
gelingt, dieses Stadium mit Hilfe der vegetativen Ver- 
mehrung zu fixieren, d. h. Nachzuchten zu gewinnen, 
die bei freier Entfaltung ftir immer oder wenigstens 
ftir weit l~ingere Zeit als die Mutterpflanze selbst in 
diesem Stadium verharren, sprechen wir von Jugend- 
formen. 

Solche Jugendformen galten fr~her als absolut 
steril. Dies entsprach der his Ende des 19.Jahr- 
hunderts vorherrschenden Meinullg, der Eintritt  der 
Bltihreife sei lediglich durch ,,innere Grtinde" be- 
dingt. Als diese Theorie tieferen Erkenntnissen weichen 
mul3te, kam auch der Glaube an die unab~nderliehe 
Sterilit/~t der Jugendformen ins Wanken. Vor allem 
trug DIELs entscheidend dazu bei, die alten Vor- 
stellungen zu erschfittern. Seine vor fast 5o Jahren 
gebrachten Formulierungen d[irfen auch heute noeh 
als richtungweisend gelten: ,,Die generative Reife der 
Pflanzen ist nicht unwandelbar an eine bestimmte 
Stufe der vegetativen Entfaltung gebunden. Sie setzt 
wohl ein gewisses Minimum vort vegetativer Vorarbeit 
voraus; ist dies jedoch fiberschritten, so folgt eine 
breite Variationszone f/Jr den Eintritt des Blfihens" 
(2; S. 118). 

Inzwischen hat die Suche nach deln frtihesten 
Terrain der Bliihreife bei h6heren Pflanzen zu beacht- 
lichen Beobachtungsergebnissen und experimentellen 
Erlo]gen gefiihrt. FUSE, Coot'E~ und I?EEC~ zeigen 
z. B. 1947 in ihrer Abhandlung einen drei Monate alten 
b!fihenden sowie einen zweijfihrigen fruchtenden SXm- 
ling der Duncan Grape Fruit, die normaterweise erst 
nach 6-- 7 Jahren fertil wird (5). v. D~NI~rXR ist es 
195o bei Tomaten gelungen, dutch Wuehshemmstoff- 
behandlung bereits die Achseltriebe der ersten Laub- 
bl/itter zum Blfihen und zum Tell zum Fruchten zu 
bringen (1). 

Auch die S~tmlinge der Gattung M a l u s  durehlaufen 
ein Primfirstadium. Das ist, wenn auch wenig be- 
aehtet, seit langem bekannt. Aktuell ist dies erst, 
seitdem behauptet ~Vird, bei Apfelgeh61zen g/ibe es 
echte Jugendformen. Diese ,,Jugendformen" seien 
absolut steril (die Veltreter der Jugendformtheorie 
gebrauchen den Ausdruck f~lschlich auch ftir das 
Primfirstadium). Die Sterilit~it k6nne durch keinerlei 
Eingriife gebrochen werden, sie bleibe zeitlebens 
in allen Partien des Baumes, die w~thrend des Primer- 
stadiums angelegt wurden, erhalten, t~s sei kein Mittel 
bekannt, das den Ablauf der Entwicklungsstadien 
beschleunigen k6nnte. Die ,,Altersform"(= EdeIsorte) 
zeige die gleiche Konstanz wie die ,,Jugendform" 
(4)' ( I I ) ,  

Dal3 die absolute Sterilit~t der Jugendform kaum 
mit modernen Vorstellungen in Einklang zu bringen 
ist, wurde schon oben gesagt. Ebensowenig halten 

aber heute die Botaniker an der Konstanz der Alters- 
form fest. Ktirzlich ist es z. B. DOORENBOS gelungen, 
die Altersf0rm von Hedeea hel ix  in die Jugendform 
zur tickzuftihren (3). 

Auf obstbaulichem Gebiet ist K•MMER den Ver- 
tretern tier Jugendformtheorie (J.-Th.) wiederholt 
entgegengetreten (6), (7), (8), (9). Seine Gegner halten 
zwar die Einwendungen Itir ,,kaum interpretierbar" 
(11 S. 53), doch seheint sein Widerspruch trotz- 
dem nicht ohne Wirkung geblieben zu sein. Es wurden 
n~imlieh im Laufe der Zeit yon den Vertretern der 
j.-Th, setbst einige beachtliche Einsehr~nkungen ge- 
maeht und zwar ohne n~here Erkl/irung, vor allem 
ohne jeden I-tinweis auf eigene neue Beobachtungs- 
ergebnisse. 

W~hrend z. B. ursprtinglich die Annahme galt, daft 
,, Jugend- und Ubergangsformen" durch Pfropfen auf 
,,Altersformen" fixiert werden k6nnen (12), wurden 
sp~ter nut noch die vegetativ vermehrbaren Apfel- 
unterlagen als Beispiele echter Jugendformen heraus- 
gestellt (13), (4), und neuerdings erfiihrt auch dies eine 
EJnschr~nkung durch den Hinweis, Typ IX sei viel- 
leicht bereits eine Altersform (II). 

Und w~hrend FRITZSCI-IE 1948 noch schreibt, dab 
,,der Habitus und die Sterilit~t der Jugendformen 
durch keinen Eingriff beeinfluBt werden k6nnen" 
(4; S. 255 ), sagt KOBE L 1954 sehr viel vorsiehtiger als 
sein Gew~ihrsmann: ,,Es ist vorl~ufig nieht m6glieh, 
eine friihzeitige Fruchtbarkeit der SSmlinge zu er- 
zwingen, weil wir kein Mittel kennen, um die Jugend- 
periode abzuktirzen" (~I; S 53). 

Auch die Dauer des Prim~rstadium.s hat eine Ein- 
schrlinkung und zwar eine sehr erhebliche erfahren. 
W~hrend nach FRITZSCHE 1948 vereinzelte extreme 
Apfels~mlinge entweder schon n a c h  dre i  Jahren 
bzw. erst nach acht oder neun Jahren umschlagen 
(4; S. 24o), schreibt KOBEL 1954, der Umschlag finale 
zwischen dem 3. und 9. Altersjahr statt  (II;  S. 5o), 
sei also mit anderenWorten schon n a c h  zwei Lebens- 
jahren m6glieh. Es handelt sieh hier nieht um Wort- 
klauberei, denn dab KOBEL tats~chlich das 3. Lebens- 
jahr nicht mehr zum Prim~rstadium gez~hlt wissen 
will, wird an anderer Stelle best~tigt. W~hrend n/im- 
lich FRI:rZSCI~E gerade aus Pfropfversuchen mit d re i -  
j ~ h r i g e n  S~imlingen schlieBt, das Jugendstadium 
dauere auf fremder Unterlage genau so lange wie auf 
eigener Wurzel (4; S. 245), spricht KOBEI, (ohne An- 
gabe von Grtinden) nur noch yon e in-  und zwei-  
j i ihr igen Sfimlingen, deren Veredlung nicht frtiher 
zum Ziele ffihren soll (11; S. 53 u. 299 ). 

Diese Situation l~Bt hoffen, dab sich die Vertreter 
der J.-Th. auch weiterhin neuen Ergebnissen nicht 
verschlieBen und sich mit ihren Gegnern eines Tages 
auf einer fruchtbringenden Ebene treffen werden. 
Gewi-[3 hat die J.-Th. ftir oberfl/ichliche Betraehter 
viel Uberzeugendes an sieh. Sobald man aber den 
Entwicklungsgang aufmerksam verfolgt und durch 
st/indiges Experimentieren der ganzen Wandelbar- 
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keit gegebener Zust~nde nachspiirt, ~ndert sich die 
Situation, und zwar nicht nur hinsichtlich des Prim/ir- 
stadiums, sondern auch hinsichtlich des fertilen Sta- 
diums (9), (IO). 

Im folgenden soll nun anhand neuer Ergebnisse zu 
einzelnen Thesen der J.-Th. Stellung genommen werden. 

A l l g e m e i n e s  z u m  S t a d i e n a b l a u f .  
Die Vertreter der J.-Th. schildern den Ablauf der 

Entwicklungsstadien bei Apfelgeh61zen derart, dab 
jeder S~imling ein Prim~irstadium (falschlich ,, Jugend- 
form") durchlaufe, welches im Mittel etwa 5 Jahre 
andauert und nicht nur durch scharf ges~igte Blatt- 
rgnder, Bildung vorzeitiger, oft dornartiger Triebe, 
fast waagrechte Verzweigung usw. gekennzeichnet ist, 
sondern auch durch absolute Sterilit~t. Nach Ablauf 
der Jugendformzeit schlage der S~mling meist inner- 
halb eines Jahrestriebes (d. h. rasch und ziemlich un- 
vermittelt) urn, indem er die physiologischen und 
morphologischen lVferkmale des Prim~irstadiums ab- 
legt, und wachse in der fertilen ,,Altersform" weiter 
(4), (I I). 

Die Vertreter der J.-Th. kommen wohl deshalb zu 
einer so einfachen Darstellung der zweifellos viel 
komplizierteren Verh~tltnisse, weil sie sich mehr mit 
den groben Spuren befassen, die das Entwicklungs- 
geschehen an den Geh61zen hinterl~gt, als mit dem 
fortschreitenden Entwicklungsablauf selbst. 

Schon das Umschlagen des S~imlings verl~iult viel 
uniibersichtlicher als es die J.-Th. lehrt. Zumindest 
lassen die Merkmale, denen wir bisher besondere Auf- 
merksamkeit schenkten, n~tmlich Blattbildung, Bil- 
dung vorzeitiger Triebe (Pr~iventivtriebe) und Bltiten- 
bildung, erkennen, dab jedes Merkmal unabh~tngig yon 
den  anderen seinen eigenen Entwicklungsweg geht 
oder wenigstens gehen kann. 

Abb. I. Blattrandwandlung bei eiilem Apfels~imlirtg wiihrend des ersten 
Lebensjahres. Links: Blair vom nnteren, rechts vom oberen Triebteil. 

Es scheint z. B. die Entwicklung der Bl~itter vom 
, ,Wildblatt" zum , ,Edelblatt" im allgemeinen viel 
friiher abgeschlossen zu werden als die Entwicklung 
vom bedornten zum unbedornten Geh61z.' So gibt es 
S~tmlinge, die es bereits innerhalb des ersten Lebens- 
jahres vom scharf ges~igten, wilden his zum gekerbten, 
edlen Blattrand bringen (Abb. i). Die Bildung vor- 
zeitiger Triebe setzt dageger~ iiberhaupt erst im 
2. Lebensjahr ein ; auBerdem bilden bei {ilteren S~m- 
lingen Triebe mit edlen Bl{ittern oft weiterhin vor- 
zeitige dornartige Triebe aus 1. 

1 Unsere Blattsammlung umfaBt fiber 2000 Kopien 
in fortlaufenden Triebserien. Die hier gezeigten BlXtter 
8ind Durchschnittstypen und stammen jeweils yon 

Ebenso kann die Blfitenbildung schon einsetzen, 
ehe die Pr~tventivtriebbildung aufgegeben wurde. 
Solche Fglle traten in unseren Best~tnden mit einer 
It~ufigkeit von 19% auf, also nicht eben selten. Sie 
beweisen, dab das Einsetzen der Fertilit~t nicht 
zwangsl~ufig an die Beendigung des Prim~rstadiums 
gebunden ist. Im bisher beobachteten Extremfall 
bringt ein S~mling seit 6 Jahren Bltiten, w~hrend 
seine Leitast- und Stammverl~ingerungen noch framer 
bedornt sind. Das ~uBere Erscheinungsbild stellt hier 

Abb. 2. B10.tertbi[dungimunteren, DornbiIdung im oberen Kronenteil eilles 
seit 6 Jahren fertilen Apfelsfimlings. 

genau das 6egenteil yon dem dar, was die J.-Th. ver- 
langt: Es befindet sich n~imlich gewissermaBen die 
bedornte , ,Jugendformzone" i i b e r  der bltihenden 
,,Altersformzone" (Abb. 2). 

Ist schon die Vorstellung vom gleichzeitigen Um- 
schlagen aller Merkmale und damit vom pl6tzlichen 
Umschlagen des ganzen S~mlings kaum aufrecht zu 
erhalten, so dtirfte auch die Wandlung des einzelnen 
Merkmals weniger das Ergebnis eines Umschlages als 
vielmehr einer fliel3enden Entwiekluug sein. Dies gilt 
nicht allein ftir die Blattwandlung; auch bei der Bil- 
dung vorzeitiger Triebe gibt es nicht nut das Entweder- 
Oder. Viele Siimlinge mit zun~chst starker Bildung 
vorzeitiger Triebe verlieren diese Neigung nicht pl6tz- 
lich, sondern reduzieren sie langsam im Laufe der 
Jahre. Andere lassen fiber lange Zeit hinweg insofern 
einen f3bergangszustand erkennen, als sie sich in mehr 
oder weniger regelmagigem Jahreswechsel bald mit 
und bald ohne vorzeitige Triebe zeigen. Daneben gibt 
es natiirlich auch S~tmlinge, welche die Pr{iventivtrieb- 
bildung unvermittelt aufgeben. 

Eine richtige Beurteilung des Entwicklungsge- 
schehens erscheint uns ohne Beriicksichtigung des 
starken Einflusses, den Umweltfaktoren auf die Merk- 
malspr/igung austiben, nicht m6glich. KENXlER weist 
bereits i95o auf die unterschiedliche Blattrandbildung 
innerhalb der Jahrestriebe hin (7), wonach ganz all- 

gleichen Stellen am Langtrieb. Die BlattgrOBen sind ein- 
ander angeglichen. 

23* 
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gemein (auch bet Edelsorten) an der Triebbasis wildere 
Blgtter entstehen als an der Triebspitze. Als Ursache 
nimmt er unterschiedliche Ern~ihrungsverh~iltnisse im 
allgemeinsten Sinne an. Wir beobachteten ktirzlich, 
dab diese Blattrandwandlung in einem Jahr zweimal 
auftreten kann, n~mlich dann, wenn Johannistriebe 
gebildet werden. An iilteren Siimlingen ist die Tat- 
sache auff~llig, dab Austriebe, die unmittelbar fiber 
dem Wurzelhals entstehen, hgufig weniger wilde Blatt- 
r~nder haben als Bodenschosse (Abb. 3). Bet ether 

aufrecht wachsenden stark mit Dorntrieben besetzt 
waren. 

Es soil mit diesen Beispielen nicht bestritten wer- 
den, dab Blattrandpriigung und Pr~iventivtriebbildung 
entwicklungsbedingten Wandlungen unterliegen. Es 
soll lediglich gezeigt werden, dab Aul3enfaktoren die 
entwicklungsbedingten Wandlungen derart modifi- 
zieren k6nnen, dab sie bisweilen nicht mehr erkennbar 
sind, und dab die Gesch,windigkeit, mit der sich die 
entwicklungsbedingten Wandlungen vollziehen, weit- 
gehend von AuBenfaktoren abh~ngt. 

Abb. 3. Biatt yore BodenschoB (links) und Blair vom Trieb n~ichst der 
Stammbasis bet einem ~Iteren Apfels~imling. 

Gruppe von S~mlingen beobachteten wir ferner, dab 
die Geh61ze im 2. Lebensjahr deutlich edlere Blatt- 
r~nder hatten als im dritten. Die Erkliirung suchen 
wir in der Tatsache, dal3 die S~mlinge im 2. Jahr aus 
besonderen Grfinden bet Topfkultur in einem gewissen 
Ilungerzustand gehalten worden waren (Abb. 4)- 

Die gleiche Umweltabh~ngigkeit zeigt auch die 
Pr~iventivtriebbildung. In Abb. 5 ist eine Gruppe von 
22 S~mlingen beziiglich der Bildung vorzeitiger Triebe 

zun~chst ihren Klonpartnern auf Typ IX gegenfiber- 

Abb. 4. l~berdeckung tier entwicklungsbedingten Blattrandwandlung. Von links naeh reehts : 
Blair aus dem x., 2. und 3. Lebensjahr eines Apiels~imlings, tier im 2. Jahr artier Nahrungs- 

mangeI litt. 

Zur Beschleunigung des Stadienablaufes. 
Die Vertreter der J.-Th. lehren, jeder Apfels~imling 

habe eine ,,obligatorische Anzahl Jugendjahre" zu 
absolvieren. Es sei -- nach negativem Ausgang von 
Ringelungs- und Pfropfversuchen -- kein Mittel be- 
kannt, um die Jugendperiode abzukiirzen. MaB- 
nahmen zur Ausl6sung der Bltihreife k6nnten nur bei 
S~mlingen zum Ziel ffihren, die sich bereits im Zu- 
stand der ,,potentiellen" Fertilit/it bef~inden; dieser 
set nach dem vegetativen Umschlag gegeben, durch- 
schnittlich also nach Abschlul3 des 5. Lebensjahres 
(4), (~)- 

Der J.-Th. ist demnach die Vorstellung eigen, der 
Beginn der Fertilit~t und zwar schon ether sogenannten 
potent iellen Fertilit~t komme am Habitus des S~m- 
lings deuflich zum Ausdruck. Der Beobachter kann 
demnach einer fiberraschend leichten Regel folgen hin- 
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Abb. 5. Bildung vorzeitiger Triebe bei 6j~ihrigen 

Apfels~imlingen in Abh~ngigkeit yon 
Augenfaktoren. 

gestellt und dann dreimal in Vergleich gesetzt zu 
gleichaltrigen S~mlingsgruppen mit abweichenden 
Lebensbedingungen. Es ist aus der Abbildung er- 
sichtlich, dab wachstumsf6rdernde Faktoren die Aus- 
bildung vorzeitiger Triebe begtinstigen, wachstums- 
hemmende sie dagegen bremsen. 

In die gleiche Richtung weisen unsere Beobach- 
tungen an ~lteren S~imlingen, die his zum Wurzelhals 
verjiingt worden waren. Der Stumpf brachte meist 
zahlreiche Triebe hervor, von denen jeweils nur die 
st~trksten bedornt waren. Ebenso bildeten innerhalb 
der gleichen S~mlingskrone waagerecht abgekrtimmte 
Leit~ste keine vorzeitigen Triebe aus, w~hrend alle 

sichtlich der Beurteilung der sonst Itir recht untiber- 
schaubar gehaltenen Bltihreife. Wie wenig diese Vor- 
stellung allerdings den Tatsachen entspricht, zeigte 
bereits Abb. 2. Ebenso mul3 die ,,obligatorische An- 
zahl Jugendjahre" (4; S. 245) zum Widerspruch 
herausfordern, nachdenl gezeigt wurde, dab die Ge- 
schwindigkeit der entwicklungsbedingten Merkmals- 
wandlung yon Umweltverh~ltnissen abh~ngt. 

Wir erzielten hier in grol3em Umfang eine Be- 
schleunigung des Stadienablaufes durch Veredlung 
der S~imlinge auf Typ IX. K~MMEI~ berichtete bereits 
i953 tiber die dadurch erreichte Bltihverfrtihung (9): 
In 579 yon insgesamt 817 Fiillen kamen die Vered- 
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lungen auf Typ IX eher zur Blfite als ihre Klonpartner 
auf eigener Wurzel. Die Nachzuchten waren im 
2. Lebensjahr der S~imlinge hergestellt worden; ihr 
Bltihvorsprung betrug bis zu 6 Jahren. 

Die Bliihverfrfihung auf Typ IX trat auch in diesem 
Frfihjahr wieder mit aller Deutlichkeit in Erscheinung. 
In eiIlem Bestand yon 368 Geh61zpaaren (6j~ihrige 
S~mlinge und deren jeweilige Nachzucht auf Typ IX, 
diesmal im 3. Lebensiahr der S~mlinge hergestellt) 
kamen 6I Geh61ze erstmalig zur Bliite. Es bltihten 
aber lediglieh die Veredlungen auf IX, wghrend die 
S~mlinge auf eigener Wurzel noch alle steril sind. 
Einzelne Nachzuchten blfihten auBerordentlich reich. 

Die Vertreter der J.-Th. werden vermutlich er- 
kl~ren, die Bliihverfriihung auf Typ IX sei hier nichts 
anderes als die Ausl6sung der beim S~mling bereits 
potentiell vorhandenen Fertilit~t, sie widerspreche 
also nicht ihrer Lehrmeinung. Laut J.-Th. k6nnen 

Nach der J.-Th. kann durch Ringelung weder die 
Jugendsterilit~t gebrochen noch die Dornbildung in 
irgendeiner Weise beeinfluBt werden (4; S. 243). Wir 
mfissen bier yore Gegenteil berichten. Acht S~mlinge, 
die bisher noch hie geblfiht hatten, sich dagegen all~ 
j~thrlich durch starke Dorntriebbildung auszeichneten, 
brachten nach Ringelung je eines Leitastes an diesem 
Blfiten und dornlose Triebe, w/~hrend die unbehan- 
delten Kronenteile weiterhin steril blieben und Dorn- 
triebe bildeten (Abb. 8). 

Abb. 7. Links: schsrf ges~gtes Blatt eines 2 j~ihrigel~ Aplelsgmlings; rechts:  
kaum ges~igtes Blatt seiner im I. Lebensjahr hergestellten Naehzuctlt aui Typ IX .  

Auch dutch Unterlassung des iiblichen Erziehungs- 
schnittes kann der Stadienablauf beschleunigt werden 
(Abb. 5, Kronenschnitt), und die Vertreter der J.-Th. 
empfehlen ftir die Technik der Sortenztichtung diese 
Magnahme selbst. Sie sind sich anscheinend nicht 
fiber den Widerspruch klar, der in dieser ftir Jung- 
b~ume so ungewShnlichen Empfehlung liegt und der 
Behauptung, es sei kein Mittel bekannt, um die 

Abb. 6. Links: Stammverl$ngerung eines sterilen Apfels~imlings 
mit  starker Pr/iventivtriebbildung (entbl~ittert). Reehts: desgl. 
bei der Nachzucht  auf Typ IX mi t  reduzierten und'blt~henden 

Pr~iventivtrieben. 

aber S~mlinge mit starker Dorntriebbildung iloch 
keine potentielle Fertilit~t besitzen. Deshalb sei 
betont, dab die zur Blfite gekommenen Nachzuchten 
zu 75% S~mlingspartner mit typischer Dorntrieb- 
bildung haben (Abb. 6). 

Der beschleunigte Stadienablauf auf Typ IX kommt 
auch durch eine ganz allgemein frfihere Aufgabe der 
Pr~ventivtriebbildung zum Ausdruck (Abb. 5, Unter- 
lage; Abb. 6), bisweilen auch dutch eine frfihere Aus- 
bildung yon B1Rttern mit edlem Blattrand (Abb. 7)- 

Die Vertreter der J.-Th. konnten bei ihren Pfropf- 
versuchen eine Beschleunigung des Stadienablaufes 
auf Typ IX n i c h t  beobaehten. Dies liegt u.E.  am 
Fehlen einwandfreier Kontrollen. Aus den Angaben 
in der Literatur (4; S. 245 u. 2o9) massen wir n~m- 
lick entnehmen, dab der Entwicklungsablauf der 
Veredlungen weder mit den zugeh6rigen Klonpart- 
nern verglichen wurde (sondern nur ganz allgemein 
mit S~imlingen auf eigener Wurzel) noch mit Gehdlzen, 
die unter gleichen Standortbedingungen aufgewachsen 
waren. Die S~mlinge auf eigener Wurzel standen 
n~mlich in W~idenswil, die Veredlungen auf Typ IX 
aber in Oeschberg-Koppigen. 

Abb. 8. Geringelter und n[eht geringelter Leitast eines bisher sterilen Apfel- 
s~allillgs. Beim geringelten Ast Blgten nnd keine Domen, beim unbehandelten 
Ast Dornen und keine Bl~ten (~.ste teilweise entbl~ittert, Ringelungsstelle weil3 

markiert,  fibrige Krone zur besseren Sieht entfemt). 

Jugendperiode abzukiirzen. SchlieBlich ist doch die 
Unterlassung sonst t~blicher PflegemaBnahmen, die 
den Entwicklungsablauf verlangsamen, nichts an - 
deres als ein Mittel zu seiner Beschleunigung. 

Die Vorstellung yon der UnbeeinfluBbarkeit des 
Entwicklungsgeschehens hat die Vertreter der J.-Th: 
zu einer grunds~tzlichen Xnderung ihrer Anzucht- 
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technik fiir Ziiehtungszwecke veranlaBt. Sie meinen, 
auf Grund dieser 24nderung besonders schnell und 
raumsparend Z u arbeiten. KOBEI, beriehtet (II ; S.299 ), 
dab man neuerdings in W~idenswil die einj~ihrigen 
S~mlinge an einem Lattengertist aufsehult und 6 Jahre 
lang ohne Rticksehnitt waehsen l~i13t (bis ,,die meisten 
Individuen - -- yon der Jugendform in die Altersform 
tibergetreten sind"), sehlieBlich den ~uBerstenTrieb auf 
schwachwachsende Unterlagen veredelt und auf diese 
Weise gewShnlich nach 2--4 weiteren Jahren die ersten 
Frtichte erh~lt, d. h. also naeh insgesamt 9--I1 Jahren. 

Abb. 9. Bliihende Dorntriebe yon Apfels~imlingen, reehts yon einem 
Bl~itter zur besseren Sicht entfernt. 

Es bleibe dahingestellt, ob diese Neuerung einen 
Fortschritt bedeutet. Wir kamen bisher genau so gut 
und schnell zum Ziel, ohne auf den Erziehungsschnitt 
zu verzichten und ohne mit dem Veredeln auf die 
Beendigung des Prim~irstadiums zu warten. Hier 
wurden z. B. auf leichtem Sandboden 125o Geh61ze 
auf einer Fl~che von 5oo qm geprtift, zur I-Iglfte S~im- 
linge, zur It~lfte Nachzuchten auf Typ IX. Bis zur 
R~umung nach 9}~ Jahren -- yon der Aussaat der 
S~mlinge an g e r e c h n e t -  hatten bereits 87% aller 
Nachzuchten gefruchtet. 

Birns/irnling. 

lingen, die yon sterilen Abril3mutterpflanzen stammten 
und im 7. Lebensjahr fertil geworden waren, trieben 
n~mlich nach scharfer Verjiingung schlafende Augen 
im Grenzbereich zwischen dem 2. und 3. Lebensjahr 
zu Bliitenst~inden aus, yon denen der eine auch 
Frfichte ansetzte. Damit wurde die Fertilitlit der 
S~mlinge in einer Zone sichtbar, die sich laut J.-Th. 
zeitlebens fn absoluter Sterilit~t befinden muB 
(Abb. lO). 

Nach der J.-Th. weisen Neuaustriebe aus schlafen- 
den Augen stets die Merkmale jener Zone auf, aus der 

sie entspringen (4; S. 21o). Daraus 
ist beispielsweise auch zu folgern, 
dab ein Wasserschog so lange keine 
Pr~ventivtriebe bildet, als er aus 
einer Zone stammt, die w~hrend ihres 
Entstehens keine Neigung dazu be- 
sal3. Nun lassen aber ~ltere S~m- 
linge h~ufig an der Stammbasis -- 
also im Bereich des ersten Lebens- 
j a m e s -  schlafendeAugen austreiben, 
und diese bilden in der Regel vor- 
zeitige Triebe aus, obgleich bei ein- 
j~hrigen S~mlingen die Pr~iventiv- 
triebbildung zur ganz grogen Aus- 
nahme geh6rt. 

Auch unsere experimentellen Er- 
gebnisse entsprechen night der ge- 
nannten Forderung. Wir batten im 

letzten Frtihjahr zwanzig ~ltere S~imlinge verjiingt, 
wobei einige bis in ihre ,, Jugendformzone" (mit  ehe- 
maliger Pr~ventivtriebbildung) andere nur innerhalb 
ihrer , , A l t e r s f o r m z o ~ e "  (ohne Pr~iventivtriebbildung) 
zuriickgesetzt worden waren. Durch Regulierung 

Zur Konstanz der ,,Jugend"- und ,,Alters- 
formzone" 

Nach der J.-Th. haben ~ltere S/imlinge eine 
,, Jugend-" und eine , , A l t e r s f o r m z o n e " ,  in denen die 
morphologischen und physiologischen Merkmale des 
Jugend- bzw. Altersformstadiums zeitlebens fixiert 
bleiben. Z.B.  soll die Jugendsterilit~it, die nach 
FI~ITZSCI-IE durch den besonderen anatomischen Bau 
des Jugendformholzes bedingt ist, zeitlebens in allen 
Teilen des Baumes beibehalten werden, die w~hrend 
des Jugendformstadiums angelegt wurden (4), (ii). 

KEgN~R hat schon I95o nachgewiesen, dab Eng- 
holzbildung und ausgesprochene Gef~garmut (nach 
FRITZSC~E typische Kennzeichen des Jugendform- 
holzes) kein Hinderungsgrund ftir die Bltitenbildung 
sind. Er hat auch gezeigt, dab Dorntriebe, also nur 
zur,,Jugendformzone" geh6rige Organe, bltihen k6nnen, 
und dab ferner die bltitenlose Zone eines S~imlings oder 
Types im LaMe der Jahre mitunter bis auf wenige 
Zentimeter eingeengt wird (8), (9). 

Auch in diesem Frflhjahr hatten wit reiehlich Ge- 
legenheit, blfihende Dorntriebe zu beobachten (Abb.9). 
Zudem lieB sich die Fertilit~t der ,, Jugendformzone" 
noch an anderen Beispielen erkennen. Bei zwei S~m- 

Abb. io.  Austrieb eines schlafenden 
Bliitenauges bei einem fdteren Apfel- 

s~.mling im Grenzbereich zwischen dem 
2. und 3. Lebensjahr .  

der Ern~hrungsverh~ltnisse (Ringelung und scharfer 
Wurzelschnitt beiden einen, Dfingung bei den anderen) 
wurde bei allen Wasserschossen aus der ,,Altersform- 
zone" Pr~ventivtriebbildung erreicht, bei denen aus 
der ,, Jugend formzone" aber unter bunden. Ein S~mling 
brachte in seiner , , A l t e r s f o r m z o n e "  sogar einen Sprol3, 
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bei dem selbst die Prgventivtriebe noch einmal vor- 
zeitige Triebe bildeten und ihm so ein besonders 
wildes Aussehen verliehen. 

Ebenso konnten wir bei einem 6j~ihrigen, noch 
sterilen S~imling und seiner fertilen Nachzucht auf 
Typ IX durch Verjfingung und Regulierung der Er- 
n~hrungsverh~iltnisse veranlassen, dab der Neutrieb 
aus der fertilen Zone der Nachzucht (es handelt sich 
um einen Trieb am Blfitenstand) Pr~iventivtriebe 
bildete und zumindest genau so wilde Blfitter brachte 
wie die Schosse, die beim S~tmling arts der Zone des 
zweiten Lebensjahres austrieben and keine Pr~ventiv- 
triebe hatten (Abb. Ii) .  

n~herung der Edelsorten an ihren Prim~irzustand statt- 
gefunden hat, muB often bleiben, da er unbekannt ist 
und bleibt. Jedenfalls gleichen die beschriebenen Ge- 
h6Ize jungen S~mlingen derart, dab unser ohnehin 
vorhandener Zweifel an der stets unbedingten Kon- 
stanz der ,,Altersformen" eine wesenfliche Vertiefung 
erfahren hat. 

Die vorliegenden Beobachtungsergebnisse an Edel- 
sorten und S~tmlingen ffihren bei uns zu neuartigen 
Versuchen, n~mlich zur Prfifung der Stadienkonstanz 
bei kiinstlich in der Triebentfaltung gehemmten Indi- 
viduen (Unterlagen). t t ier sei kurz auf die erste Etappe 
dieser Versuche hingewiesen, auf die Gewinnung von 
Abrigtrieben aus verschiedenen Zonen des gleichen 
IndivJduums. Dazu werden u. a. im Frfihjahr fertile 

Abb. ~I. Obe~l links: Neuaustrieb aus der Zone des 2. Lebensjahres bei einem 
verjiingten, sterilen ApfelsSmling (ohne vorzeitige Triebe). Rechts: desgI, aus 
der fertiien Zone der Naehzueht auf Typ IX (mi t  vorzeitigen Trieben; BlEtter 
n~chs'~ der Frueht zur besseren Sicht entfernt). Unten: Bl~tter der obigen Triel~e. 
Das Blatt aus der fertilen Zone (rechls) ist zumindest genau so scharf gesS.gt wie 

das aus der sterilen. 

Auch fiber die nicht ohne weiteres sichere Konstanz 
yon Edelsorten (= ,,Altersformen") hat K~MMZR 
schon mehrfach berichtet (6), (7),(8),(9). Noch nie 
konnten aber bei Edelsorten wie Croncels, Gold- 
parm~ne, Gravensfeiner, Boskoop, Bath, Allington 
so auff~llige Individuen beobachtet werden wie zur 
Zeit. Es handelt sich um diesj~hrige Geh61ze auf 
eigener Wurzel, deren gesamter I-Iabitus in ungew6hn- 
ticher Weise vom fiblichen Bild der Edelsorte ab- 
weicht. Die BlOtter stehen meist strait und steil nach 
oben und tragen jene Merkmale, die man gew6hnlich 
den Bl~ttern junger S{imlinge zuschreibt : unbehaart, 
scharf ges~gt, auff~llig klein und diinn. Die Blatt- 
fl/iche betrfigt im Vergleich zu Normalbl/ittern i. D. 
nur 3o%, die Blattdicke durchschnittlich 65% 
(Abb. z2). Ob hier eventuell eine voriibergehende An- 

Abb. x~. Oben: Rund I5 cm hohe Jungpflanzen yon Edeisorten mit dem Habitus 
junger S~mlinge (von links nach reehts: Atlington, Bath and Gravensteiner ant 
eigener "Wurzel). Unten: Beispiel der Blattrandpr~igung be[ Gravensteiner; links 

normal, rechts be[ obiger Jungpflanze. 

Geh6Ize, fiber deren Entwicklungsgang vom ersten 
Lebensjahr an Aufzeichnungen vorliegen, in ihrer 
ganzen L~nge abgesenkt und die Neutriebe zur Be- 
wurzelung gebracht. Wie Vorversuche gezeigt haben, 
sind die Triebe im allgemeinen bis zum Herbst aus- 
reichend bewurzelt und zwar auch solche aus der 
fertilen Zone. 

Zur Bewurzelungs- und Veredlungswilligkeit 
yon ,,Jugend-" und ,,Altersformen". 

Neben absoluter Sterilit~t sollen ganz allgemein 
,,Jugendformen" yon ObstgehOlzen durch gate Be- 
wurzelungswilligkeit, ,,Altersformen" dagegen durch 
schlechte gekennzeichnet sein. So sehen z. 13. die Ver- 
treter der J.-Th. in der meist guten Bewurzelungs- 
neigung der typisierten Apfelunterlagen einen wesent- 
lichen Beweis ffir deren Zugeh6rigkeit zur Jugend- 
form. Vor allem war Typ IX ein oft genanntes Bei- 
spiel guter Jugendformbewurzelurtg (I3). Nun, da es 
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heil3t, Typ IXse i  vielleicht eine Altersform (i i  ; S. 53), 
ergibt sich das Kuriosum, dab die ehemalige Jugend- 
form zum Beweis fiir die Bewurzelungsf~higkeit der 
Altersform wird. Leider widerspricht der Altersform, 
dab die Bodentriebe fertiler Typ  IX-Geh61ze typische 
Jugendform-Bl~tter hervorbringen (9)- Da sie aber 
auch - -  wie wir jetzt  feststellten - -  teilweise bereits 
im zweiten Lebensjahr bltihreif werden, entpuppt  
sich Typ I X  als unzuverHissiger Repr~sentant sowohl 
der ,, Jugend"- als auch der , , A l t e r s f o r m " .  

Die yon PASSECI~EI~ herausgestellte geringere Ver- 
edlungswilligkeit der Altersformen entbehrt  der Be- 
weiskraft. Seine Annahme, Umveredlungen yon 
Standb~tumen gel~tngen deshalb im Durchschnitt 
schlechter als Baumschulveredlungen, weil hier Alters- 
form mit Altersform velbunden wird, dort aber wenig- 
stens ein Veredlungspartner - -  die Unterlage - -  sich 
in der Jugendform befindet (12), wurde bereits friiher 
widerlegt (9). Auch seiner Fotgerung, dab Vered- 
lungen zwischen zwei Jugendformen besonders erfolg- 
reich seien, miissen wir widersprechen. Der Prozent- 
satz nicht verwaehsener Okulationen ist ngmlich in 
unseren Best~nden bei Veredlung von S~tmlingen auf 
Typ I X  doppelt so hoch wie bei Veredlung von Sorten 
auf Typ IX. Da die Operationen unter sonst gleichen 
Voraussetzungen erfolgten, kann man nur annehmen, 
dab bei der Veredlung mit S~mlingen u. a. das Moment 
der Unvertdiglichkeit eine besondere Rolle spielt. Das 
zeigt sieh aueh bei der Veredlung yon Birnens~imlingen 
auf AbriBquitten. Die physiologische Unvertrgglich- 
keit tr i t t  hier derart s tark auf, dab in manchen Be- 
st~inden im Laufe von 6Jahren zwei Drittel der Ge- 
h61ze abgestorben sind. 

Da auch Ringelungen bei jungen S~tmlingen wesent- 
lich schlechter verheilen als bei Edelsorten, kann man 
sich des Eindrucks nieht erwehren, dab das Regene- 
rationsverm6gen der oberirdischen Gewebe im Prim~tr- 
stadium nicht besonders giinstig ist. Vielleicht h~ingt 
dies mit dem Wurzel-t~ronenverh{iltnis zusammen, 
welches deutlich erkennen l~igt, dab bei Kernobst- 
s~tmlingen in den ersten Lebensjahren die Ausbildung 
des Wurzelsystems im Vordergrund steht. Nach 
unseren Beobachtungen macht bei einj~hrigen Apfel- 
s~imlingen das Wurzdgewicht durchschnittlich drei 
Viertel des Gesamtgewichtes aus, bei zweij~thrigen nur 
noch zwei Drittel, bei zw61fj~hrigen ein Drittel. 
STE~I.ICI-I (~4) gibt ftir veredelte ~ltere Obstb~ume 
ebenfalls fund ein Dri t tel  an. Es bedarf weiterer sorg- 
f~tltiger Beobachtungen, um fegtzustellen, ob eventuell 
eine Kortelation besteht zwischen der Wurzelmasse 
eines ei nj ~hrigen Sgmtings (i m Verh~ltnis zum Gesamt- 
gewicht) und der Dauer seines Primiirstadiums. 

Z u s a m m e n f a s s u n ~ .  
Die mitgeteilten Ergebnisse lassen erkennen, dab das 

Entwicklungsgeschehen bei Apfelsfimlingen weit- 
gehend v o n d e r  J.-Th. abweicht. Das pl6tzliche Um- 
schlagen des ganzen Sitmlings sowie die Kopplung der 
Fertilit~t an diesen Umschlag entspricht nicht den 
Tatsachen. Eine Zweiteilung der Sterilitgt in eine ab- 
solute und eine ernghrungsphysiologisch bedingte ver- 
liert ihren Wert, nachdem bewiesen ist, dab Dorn- 
triebe, also angeblich absolut sterile Organe, blfihen 
k6nnen. Die Beschleunigung des Stadienablaufes 
durch /iuBere Einfltisse ist m6glich. Eine unbedingte 
Konstanz der sogenannten , , J u g e n d - "  und ,,Alters- 
formzone" ist nicht gegeben. Das Verhalten des 
Typ I X  widerspricht den Forderungen der J.-Th. in- 
sofern, als er sich weder wie eine ,, Jugendform" noch 
wie eine ,,Altersform" verh~tlt, sondern die Kenn- 
zeichen beider Entwicklungsstadien gleichzeitig tr~igt. 

Die Kenntnis des Entwicklungsgeschehens steht 
noch viel zu sehr im Anfang, um ein derart abgerun- 
detes Bild anbieten zu k6nnen, wie es die J.-Th. tut.  
Bei der langsamen Entwicklung der Obstgeh61ze ist 
eine so kurzfristige Beobachtungszeit, wie sie sieh die 
Vertreter der J.-Th. ftir die Aufstellung ihrer Lehre 
gestattet  haben, ungenfigend. 
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